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Resumen:

El avance tecnologico es el nucleo del desarrollo industrial y el impuso principal de su
renovacion. Una de las metas principales de los paises en vias de desarrollo es introducir
capitales extranjeros que comercien manufacturas e incorporen tecnologias avanzadas en
sus procesos, impulsando el avance técnico de las naciones receptoras. En este marco, el
comercio de manufacturas ha cobrado una gran importancia en el &mbito internacional; al

mismo tiempo, la renovacion técnica se ha convertido en uno de los temas mas estudiados.

En este articulo se presenta un analisis pormenorizado de la influencia de este
comercio, desde el punto de vista de las empresas. En primer lugar, se muestra un estudio
de su desarrollo y de su situacion actual, tomando como objeto de investigacion el caso de
40 empresas cotizables en bolsa de valores; posteriormente se expone una regresion de los
datos surgida de las investigaciones empiricas, para probar su relacion con la capacidad de
innovacion técnica. Los resultados de este trabajo indican que el tamafio de las empresas, el
subsidio del gobierno y la razén de Deuda/Capital (D/C) son elementos influyentes en esta

realidad.
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Abstract:

Technological advance is the core of industrial development and the main driver of its
renewal. One of the main goals of the developing countries is to introduce foreign capital to
expand the trade of manufactured products and incorporate advanced technologies in their
processes, promoting the technical progress of the recipient countries. In this framework,
trade in manufactured products has gained great importance in the international arena; at

the same time, technical revolution has become one of the most studied topics.

This article presents a detailed analysis of the influence of this trade, from the point of
view of companies. First, a study of its development and its current situation is shown,
taking as a research object the case of 40 companies listed on the stock exchange;
Subsequently, the regression of the panel data is exposed through empirical investigations,
to prove the relationship between the trade of manufactured products and the capacity for
technical innovation. The results of this document indicate that the size of the companies,
the government subsidy and the Debt/Capital ratio (D/C) are influential elements in this

reality.

Key words: Trade, Manufactures products, Technological innovation, Technological

overflow, Investment in R&D.

1. Planteamiento de la investigacion

El desarrollo del comercio de manufacturas se ha convertido, en los ultimos 40 afios, en el
eje del mercado en China. Juegan un papel fundamental el uso de capitales extranjeros, el
perfeccionamiento de los procesos técnicos y el mejoramiento de la estructura industrial,
con el objetivo de estimular el crecimiento econdmico y potencializar la competitividad

internacional.
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Por otra parte, los paises en vias de desarrollo muestran un claro interés por aprender
de la tecnologia avanzada ejercida por esta nacidon, ademas de su experiencia en gestion; en
este sentido, dichas geografias vislumbran la difusion y la transferencia tecnoldgica como

un motor para promover la investigacion y el desarrollo (I+D).

En este contexto, resulta oportuno analizar coémo influye el comercio de este tipo de
productos en la innovacion técnica para el crecimiento econdmico de los paises receptores.
Sin embargo, pocas investigaciones han tratado la relacion entre el comercio y la capacidad

innovadora nacional en los paises extranjeros.

La investigacion puntual de este dmbito inicid hace poco en China, por lo que los
expertos en la materia no han llegado a un acuerdo. Teniendo en cuenta estos antecedentes,
el presente trabajo pretende estudiar la influencia del resultado técnico atribuible al
comercio de manufacturas; para conocer a profundidad su mecanismo de funcionamiento y

aportar posibles soluciones a diversas problematicas.
2. Investigaciones previas

En China y en todo el mundo se ha realizado una serie de investigaciones significativas
sobre la relacion entre el comercio de manufacturas y la modernizacion tecnologica. Cui
Wei (2011), concluyd con su modelo teorico que cada pais puede producir productos de
recurso intensivo en capital si realizan entre ellos el comercio mutuo; asi que este comercio

facilita la modernizacion tecnologica.

Por un lado, ha generado la importacion de bienes de capital —.como equipos modernos
y nuevos productos—, promoviendo la productividad. Por otro lado, dicho comercio ha
profundizado el enlace entre empresas chinas e internacionales; en este sentido, el torrente
tecnoldgico causado por las empresas ha suscitado la transformacion tecnoldgica, la
competencia, la demostracién y la imitacion, generando un cambio tecnologico en las

empresas nacionales.

He Fugui y Zhang Yuehen (2009) utilizaron la metodologia de investigacion empirica
para estudiar el efecto de la modernizacion técnica en el comercio y el desarrollo

economico de la Provincia de Guangdong. Segun su investigacion, los efectos de la



orient | Temas de Asia Oriental. Sociedad, Culturay Economia

importacion, la exportacion y la inversion extranjera (IE) han sido positivos respecto al
crecimiento econdomico. Este tipo de intercambio ha generado la modernizacion técnica; no
obstante, subrayan que el comercio de importacion tiene mas efectos tecnologicos que el de

exportacion.

Por otra parte, Jayanthakumaran (2002) retomo el marco de analisis costo-beneficio

para realizar una investigacion empirica sobre las zonas de comercio de manufacturas en
los paises asiaticos. En este trabajo, el autor considera que los paises de Asia Oriental,
incluyendo China, han establecido zonas comerciales en las que los efectos de

desbordamiento tecnoldgico local juegan un papel positivo.

En tanto, Coe y Helpman (1995), construyeron un modelo dindmico para analizar la
funcion de la zona industrial sobre la apertura y transformacion econdmica nacional; en su
investigacion indican que este comercio genera un efecto de inspiracion y adaptacion

técnica que promueve la modernizacion productiva de un pais.

En los ultimos afos se han publicado estudios que consideran que la transformacion y
el desarrollo del comercio exterior de China deberia reducir gradualmente la proporcion del
comercio de manufacturas y aumentar la proporcion del comercio general; ademas pugnan
por la reduccion de las industrias intensivas de mano de obra para participar en la division
internacional del trabajo y del comercio y actualizar las industrias de alta tecnologia, como

sucede con las compafias emergentes estratégicas. (Yu y Yuan, 2016)

Otros expertos consideran que la transformacion del comercio exterior no debe generar
"ansiedad por lograr el éxito". Desde la perspectiva de las formas comerciales, sefialan, no
se debe reducir el comercio de manufacturas y aumentar el comercio general; ni abandonar
el comercio de nivel "bajo", simplemente por aumentar el comercio de nivel “alto”; ni
mucho menos transformar todos los sectores tradicionales en sectores de nuevas

tecnologias. (Zhang, 2014)

En sintesis, el comercio de estos productos involucra varios elementos complejos.
Ademas, este modelo de mercado influye en la innovacién técnica nacional desde

diferentes grados y horizontes; pero a pesar de su relevancia, sigue siendo un tema poco
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estudiando. Las investigaciones no se han enfocado en el caso particular de China, sino que
parten del punto de vista de los paises en vias de desarrollo; por otra parte, los estudios

nacionales abordan este tdpico desde una perspectiva general.
3. Analisis de la situacion actual del comercio en China

3.1 Estado del desarrollo

Desde la reforma y apertura de China, el comercio exterior ha tenido un gran desarrollo. En
el rapido crecimiento de este mercado, el comercio de manufacturas siempre ha
desempefiado un papel fundamental. La compra-venta de estas mercancias inicid su
expansion en 1979; seglin la Aduana, el volumen de la importacion y exportacion en 1981
era de 2.635 mil millones de dolares. En 2007, este valor llegd hasta los 75.545.51
millones, representando el 50% del volumen total de importacion y exportacion del pais.
Después de ese afo, aunque el porcentaje bajé —manteniendo mas del 30% del volumen

total—, el valor absoluto del volumen comercial se estabilizo (ver Grdfica 1).
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Grifica 1. Suma total de importacion, exportacion y la tasa de contribucion 2007-2015
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Nota: Contribucion del comercio de manufacturas = exportacion del comercio de productos
manufacturas /exportacion total del comercio exterior.
Fuente: Anuario de estadisticas de China y Anuario de estadisticas de comercio exterior

de China.

3.2 Analisis del desarrollo del comercio de manufacturas
e inversion en I+D en industrias representativas
La situacion actual del desarrollo del comercio de manufacturas

de industrias representativas

Tomando en cuenta la situacion actual de las empresas cotizables en la bolsa, escogimos
algunas industrias representativas para este analisis: la industria textil, la de productos de
pléstico, la de fabricacion de maquinaria, la de fabricacidon aeroespacial y la de equipos

electronicos.
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Tabla 1. Volumen total de industrias representativas y su porcentaje en el comercio

nacional 2007-2015 (unidad: 100 millones dolares)

Industria | Industriade | Industriade | Industria de Indust.rla
. . de equipos
. productos fabricacion | fabricacién -
textil L - .. . electronico
de plastico | maquinaria | aeroespacial s
534.69 509.89 1281.74 5.24 4912.06
2007
(5.42) (5.17) (13.0) (0.053) (49.82)
542.43 496.29 1459.62 5.67 5406.36
2008
(5.17) (4.71) (13.86) (0.054) (51.32)
458.07 440.91 1242.95 6.23 4750.43
2009
(5.04) (4.85) (13.67) (0.069) (52.25)
556.92 591.88 1565.76 8.34 6471.59
2010
(4.81) (5.11) (13.52) (0.072) (55.90)
563.98 688.91 2710.14 8.57 4934.45
2011
(4.32) (5.28) (20.77) (0.066) (38.81)
542.28 674.28 2778.55 12.78 4992.6
2012
(4.03) (5.02) (20.67) ) (0.095) (37.15)
551.69 682.58 2667.95 22.17 5141.89
2013
(4.07) (5.03) (19.66) (0.163) (37.9)
525.25 541.78 2616.13 25.36 5266.3
2014
(3.73) (3.85) (18.58) (0.180) (37.4)
441.38 571.35 2295.15 22/75 5344.27
2015
(3.55) (4.59) (18.45) (0.223) (42.96)

Fuente: Anuario de estadisticas de China, Anuario de estadisticas de comercio exterior de

China, Base de datos de estadisticas de desarrollo economico y social de China.
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A partir de esta tabla, podemos concluir dos caracteristicas. En primer lugar, los productos
mecénicos Yy eléctricos ocupan el sitio méas alto. Los datos anteriores muestran que del afio
2007 al 2015, la proporcion del comercio de productos mecanicos y eléctricos abarcaba
maés del 50%; en cambio, la proporcion del comercio de fabricacion de equipos durante del
2007 al 2010 ocupaba aproximadamente un 13%, hasta antes del 2011, afio en que registro
méas de 18%; mientras que la proporcion de equipos electronicos alcanzd el 55.90%,

después de ello ha sufrido una baja moderada, pero mantiene la estabilidad.

En segundo lugar, la proporcion de productos de alta densidad de mano de obra es
menor y muestra una tendencia a la baja. Como puede verse en los datos, entre 2007 y 2015
la referente a la industria textil disminuy6 afio tras afio, mientras que la proporcion de

productos de plastico se mantuvo en menos del 5%.

Estos rasgos muestran que, en los Gltimos afios, los productos han cambiado en el
mercado; desde los tradicionales de alta densidad de mano de obra, hasta productos
intensivos en capital y tecnologia. Sin embargo, la magnitud de productos de alta

tecnologia —como los correspondientes a la industria aeroespacial— es relativamente baja.
3.3 Analisis del estado actual de inversion en I+D

La innovacion técnica se ha convertido en un tema principal en las investigaciones sobre el
comercio de productos. El gran atributo de este campo es que permite el disefio de
mecanismos de motivacién y aprendizaje especificos, promoviendo la confeccion de

técnicas innovadoras y de grados de gestion avanzada.
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Tabla 2. La inversion en [+D y el porcentaje de ingresos netos 2007-2015

(unidad: 100 millones ddlares, %)

Industria | Industriade | Industria de Fabricacion | Industria de
textil productos | fabricacion de | aeroespacial equipos
de plastico maquinaria electrénicos
2011 1360233 726377 6240088 (1.2) 180017 7005706
(0.4) (0.5) (17.3) (1.9
2012 1380288 1728669 | 7041558 (0.9) 247090 8555044
(0.4) (0.7) (23 (1.9)
8)
2013 1584878 2279020 | 9228515 (1.3) 219876 10459083
(0.4) (0.7) (12.7) (2.1
2014 1776979 416045 4887201 (0.7) 265160 11764875
(0.5) (0.2) (12.4) (2.1
2015 2076652 2426011 10127297 269353 13790569
(0.5) (0.8) (1.5) (11.8) (2.1

Fuente: Anuario de estadisticas de ciencia y tecnologia de China, Anuario de estadisticas

de China.
A partir de esta informacion, se pueden concluir las siguientes caracteristicas:

En primer lugar, la inversion en I+D de las industrias seleccionadas mostré una
tendencia al alza, que indica que cada sector presta mas atencion a este ambito y se esfuerza
por elevar su nivel tecnoldgico en la produccién. Al mismo tiempo, vemos que en este tipo
de inversion, las industrias de textiles y plasticos ocupan un porcentaje relativamente bajo

de los ingresos operativos.

En segundo lugar, la inversion en 1+D en la fabricacion aeroespacial representa una
proporcidn relativamente alta de los ingresos operativos; aunque hay algunas fluctuaciones,
siempre mantiene mas del 10%. Por otra parte, este tipo de financiacién en la industria de

equipos electronicos es relativamente alta y ha aumentado afio tras afio. Por tanto, la
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industria de alta tecnologia se esta desarrollando rapidamente en China y recibe un fuerte

apoyo gubernamental.

4. Estudios empiricos

4.1 Eleccion de los datos variables

Medicidn de variables dependientes- nivel innovador tecnolégico

La medicion de la innovacion tecnolégica es un tema central en los debates académicos.
Los indicadores aplicados abarcan: la productividad total de los factores (TFP), los datos de

patentes, la inversion en investigacion y desarrollo (I + D), etcétera.

En este marco, Shen Kehua (2011) realiz6 un analisis empirico del impacto colateral de
la tecnologia en el comercio de manufacturas, aplicando la cantidad de solicitudes de
patentes como proxy de la innovacion tecnoldgica. Por otra parte, Zhou Xiwen (2011)
estimo la productividad de factores totales de Fujian, como una medida variable de avance
tecnoldgico local. En tanto, Su Huishuang (2007) utiliz6 el gasto en 1+D de las empresas

como una medida de innovacion tecnoldgica.

Estos tres indicadores tienen diferentes focos de atencion. Por su parte, la TFP mide el
rendimiento econémico de la innovacion, que refleja directamente la capacidad de
desarrollar y absorber nuevas tecnologias en una region; también incluye el impacto de
otros factores de desbordamiento; por tanto, es una medida integral de la capacidad
innovadora. En cambio, el nimero de patentes refleja el avance tecnoldgico y es una
medida directa de la innovacién. Por otro lado, la inversion en 1+D es el principal indicador

de la inversién innovadora.

Debido a que este articulo estudia el impacto del comercio de manufacturas sobre la
innovacion tecnoldgica de las empresas, desde el punto de vista microscopico, se utilizaron
principalmente dos indicadores para medir la innovacion tecnolégica empresarial: la
proporcién del gasto 1+D en los ingresos por ventas, como una medida del volumen de la
inversion, y la proporcion de 1+D en el personal total, como medicién de la intensidad de

inversién en recursos humanos. Estos valores se analizaron tomando en cuenta la
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disponibilidad, la exactitud de los datos y la suficiencia de los indicadores de medicion.
4.2 Relacion entre las variables y la intensidad del comercio

La mayoria de las investigaciones anteriores partieron desde el punto de vista macroscépico
para analizar el impacto del comercio en la innovacién tecnol6gica de un pais. Sin

embargo, este trabajo se centra en una micro perspectiva.

Generalmente, los datos comerciales de procesamiento son faciles de encontrar de
acuerdo con su nivel —nacional, provincial, municipal o regional-; mientras que los datos
especificos no estan reflejados en el analisis de informes anuales, ni en el balance u otros
documentos empresariales. Por ello, se utiliza la proporcion del total de los ingresos del

comercio exterior para evaluar su intensidad aproximada.
4.3 Control de la seleccion de variables

Las investigaciones nacionales e internacionales muestran que el tamafio y los subsidios
gubernamentales tienen cierto impacto en la capacidad innovadora de las empresas. (Dai y
Da, 2007; Fang, 2017)

En este marco, se selecciond la escala empresarial y los subsidios gubernamentales
como variables de control. Entre ellas, los activos totales de cada cierre de afio y los
ingresos por ventas totales forman la escala de variables, mientras que el importe de las

subvenciones se relaciona con las subvenciones gubernamentales.

Por otra parte, Yang Chunming y Wu Huaging (2011) toman a la industria de
tecnologia informatica (T1) como ejemplo de innovacion, para estudiar la relacion entre la
capacidad innovadora, la estructura del capital y el tamafio de la empresa. Estos autores

concluyen que los tres factores se correlacionan positivamente.

En tanto, Yu Ji y Zong Haixia (2009) dedujeron que la innovacion tecnoldgica
empresarial se correlaciona negativamente con los pasivos a corto plazo y se correlaciona
positivamente con los pasivos a largo plazo. Los estudios mencionados utilizan la razén
Deuda/Capital (razon D/C) para medir su estructura de capital. Se puede concluir que el

endeudamiento es también un factor importante de la capacidad innovadora tecnoldgica.
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Por tanto, se seleccionaron los siguientes factores como variables de control: la escala

empresarial, el subsidio gubernamental y la razén de D/C.

5. Justificacion de muestras y fuentes de datos

5.1 Requisitos de seleccion de las muestras

Teniendo en cuenta la disponibilidad, la precisién de datos, la continuidad de tiempo e
idoneidad de los indicadores de medicién de las empresas cotizadas, la informacion
retomada en este documento abarca el periodo 2011-2015. Los datos analizados abarcan las

cinco industrias representantes y las 40 empresas de la muestra.
5.2 Justificacion de las fuentes de datos

Los datos de las muestras provienen de informes anuales divulgados por el Anuario
estadistico de China 2011-2015, el Anuario de ciencia y tecnologia de China y los registros
de las empresas, disponibles en el sitio web de Juchao. Los gastos y los datos de personal
de 1+D son resultado del andlisis y el calculo del Informe anual 2011-2015 de las
compafias seleccionadas. Por otra parte, la informacion del comercio proviene
principalmente de informes anuales e informacién publica divulgada por las muestras de
2011-2015.

Debido a que las empresas no revelaron los detalles exactos del comercio en los
informes, se estimaron aproximadamente los ingresos de las principales operaciones del
extranjero. Por tanto, hay una posible sobreestimacion de ingresos, pero la validez objetiva
es mejor que otras pruebas. Para eliminar la heterocedasticidad de las series cronoldgicas,
se utiliza la forma logaritmica de las variables en el analisis cuantitativo. Todos los estudios

empiricos en este trabajo estan basados en el software Eveiws 6.0.
5.3 Establecimiento de modelos y definicion de las variables

Los datos recopilados en este trabajo son del periodo 2011-2015. Si simplemente se usaran
los datos de las series cronoldgicas, se enfrentaria el problema de una libertad insuficiente,

y la solidez de la estimacion podria verse afectada. Por tanto, aqui se analiza la influencia
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del comercio de productos procesados en la innovacion tecnoldgica de las empresas
mediante el método de los datos de panel.

Este estudio se divide en dos partes: prueba de la raiz unitaria y analisis de la regresion;
segin este analisis, las variables relevantes son: tamafio de la empresa, subsidios del
gobierno, razon D/C, volumen del comercio, personales de I+D y gastos de I+D; entre

otras.

RTPit =a +f1 LROlit+f2 LRADit +f3 LESit+f4 LGSit +uit  Modelo 1

RTEit =a + p1LROIit+f2 LRADit +f3 LESit+£4 LGSit +uit - Modelo 2

En estos modelos, el subindice i representa a la empresa publica, t el periodo, R que la
variable correspondiente es el valor de la variable, L el logaritmo, ROI es la proporcién del
comercio principal en el mercado internacional del ingreso total, que indica la intensidad
del comercio de manufacturas; RAD es la razon de D/C; ES representa el tamario
empresarial, medido por los activos totales de la empresa al final del afio (diez mil yuanes);
GS corresponde a las subvenciones del gobierno (diez mil yuanes); RTP representa la
proporcidn de técnicos de 1+D del total empleados y RTE es la proporcion de los gastos de

I+D del ingreso operativo.
5.4 Analisis de los resultados empiricos
Prueba de raiz unitaria

Ya que la mayoria de las series cronoldgicas se manifiestan en sus rasgos macro, la
regresion directa podria producir una conclusién falsa. Por tanto, antes de realizar el
analisis es necesario realizar una prueba de raiz unitaria para juzgar la estabilidad de la

secuencia; cabe aclarar que sélo se pueden incluir las series cronoldgicas estables.

Con el fin de garantizar la imparcialidad, la eficacia y la validez de los resultados, se
emplea la prueba de Augmented Dickey-Fuller (ADF) para probar la estabilidad de las

series de variables economicas. Los resultados de esta prueba son los siguientes:

Tabla 3. Resultado de la prueba de raiz unitaria ADF
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LES 178.021 0.0000 Si
LGS 156.452 0.0000 Si
LRAD 148.232 0.0001 Si
LROI 128.351 0.0007 Si
LRTP 177.652 0.0000 Si
LRTE 165.674 0.0000 Si

Nota: Resultado de la prueba Fisher-ADF, obtenida desde el calculo Eviews 6.0.

Se puede apreciar que la secuencia horizontal de cada variable ha aprobado este test, eso
indica que la secuencia original es estable y que se puede realizar el analisis de regresion

directamente.
5.5 Andlisis de la regresion

Antes de realizar el andlisis de la regresion, se debe determinar la forma del modelo de
datos de panel. Aqui se adapta la Prueba de Hausman para determinar la eleccion de la
forma del modelo; es decir, una seleccion entre el modelo de efecto fijo y el modelo de
efecto aleatorio. Los resultados de la prueba son los siguientes:
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Tabla 4. Resultado de la Prueba de Hausman del Modelo 1 y Modelo 2

Resumen del test | Estadisticas Chi-Sq. D.f. Chi-Sq. Prob.

Modelo 1 Seccién
transversal 14.367829 4 0.0068

aleatoria

Modelo 2 Seccién

transversal 12.445367 4 0.0089

aleatoria

Nota: Resultados de la Prueba Hausman, obtenidos con el calculo Eviews 6.0.

Se observa que las probabilidades concomitantes de la Prueba Hausman del Modelo 1 y
Modelo 2 son 0.0062. y 0.0093, respectivamente, menores que 0.05; por ello se debe
rechazar la hipétesis nula del modelo de efectos aleatorios. Por tanto, debe establecerse un

modelo de panel de efectos fijos.
El resultado de la regresion del modelo es el siguiente:

Tabla 5. Resultado del analisis del modelo de regresion de la innovacion tecnologica en las

empresas que comercian manufacturas

Modelo 1 2 3
NUmero de muestras 199 199 200
LES 0.088765* 0.122801** 0.129169**
(1.736338) (2.066341) (2.299368)
LGS 0.052489* -0.016243
(1.878913) (-0.868052)
LRAD -0.243665* 0.257491** 0.141421**
(-1.947329) (2.409065) (2.254017)
LROI 0.085675** 0.404089*** 0.408775***
(2.022808) (7.737571) (8.675273)
R2 reajustado 0.897918 0.962765 0.981767
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F estadistica 33.6847 95.35135 202.2175

Valor de P de F 0.000000 0.000000 0.000000
estadistica

Valor D. W. 1.722857 2.124687 2.168481

Nota: ***, ** * gon significativos al 1%, 5% y 10%, respectivamente. Los niUmeros entre

paréntesis indican valores de t-test para las variables correspondientes.

El Modelo 1 es resultado de una proporcion de empleados de I+D variable y LRTP es una
variable dependiente. Se puede observar que el grado de ajuste R2=0.8979 indica que el
modelo es ajustable; F estadistica registra un 33.6847; la probabilidad acomparfiante de F-
test es pequefia y las ecuaciones son significativas. Todas las variables han pasado t-test, un
simbolo de coeficiente consistente con las teorias de expectativas de que las variables LES,

LGS y LRAD aprueben con 10% de significacion; la variable LROI aprobé con un 5%.

En la tabla se registra que el coeficiente LROI, correspondiente a la intensidad del
comercio, es significativamente positivo; por tanto, el comercio de manufacturas tiene un
efecto favorable en la intensidad del aporte del personal de I+D. El coeficiente de las
variables LES, respecto al tamafio de la firma, y de las variables LGS, que reportan los
subsidios del gobierno, es significativamente positivo; ello indica que, entre estas

compaiiias, la escala se relaciona directamente con su sentido de innovacion.

Por otra parte, cuando aumentan los subsidios gubernamentales, las empresas disponen
de mas liquidez. Una gran parte de los subsidios se dirigen a la investigacion cientifica y a
los proyectos de innovacidn; esto alentara enormemente a las empresas a invertir en
personal de I+D. Sin embargo, los coeficientes de las variables LRAD, de activos-pasivos,
es significativamente negativa, lo que indica que cuando la tasa de activos-pasivos sea mas

alta, la empresa reducira la fuerza de la inversion empresarial en personal de I+D.

En gran medida, estas cifras se relacionan con la inestabilidad del desarrollo
econémico mundial en los ultimos afios. Cuando el desarrollo econdmico general sea
estable y haya buenas perspectivas en el mercado industrial, las empresas innovadoras
todavia podran dedicarse a la inversion creativa, ain con endeudamiento, y los acreedores

estaran dispuestos a financiarles, porque los acreedores valoran mas la innovacion
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empresarial y las perspectivas del mercado.

Por otro lado, el Modelo 2 es resultado de una regresion basada en la proporcion de los
costos de investigacion (la proporcion del ingreso total operativo en el extranjero) y toma la
variable LRTE como dependiente. En la tabla se puede observar que el grado de ajuste R2=
0.962765 muestra que el modelo esta bien ajustado; el estadistico F= 95.35135, es grande,
lo que indica que la probabilidad complementaria de la prueba F es pequena, por ello la

ecuacion es significativa.

En cambio, la prueba t de la variable LGS es altamente probable y la estadistica es
insignificante, su correlacion no es consistente con la teoria expectativa que indica que
posiblemente el modelo presente una multicolinealidad. Por tanto, se toma una variable
como dependiente y se considera el resto de las variables como regresion de independientes
para obtener el valor de R2 y F; si el valor F aprobo la prueba, la variable y el resto de ellas
tienen multicolinealidad, y viceversa. Por otra parte, se consideran las variables LGS como
dependientes, las restantes como variables independientes y se realiza la regresion,

consiguiendo el siguiente resultado:

R%.6s=0.889517 FLes=22.22197 Prob (FLcs)= 0.000000

Segun la regla de juicio, existe multicolinealidad entre la variable LGS y las demas. En
este modelo, las subvenciones del gobierno son variables de control que no afectan en gran
medida el gasto de [+D empresarial; por ello se considera la exclusion de la variable LGS;
posteriormente, con el resto de variables se realiza una regresion, registrada en la Tabla 5,

en el apartado del Modelo 3.

Comparando los Modelos 2 y 3 podemos ver que los resultados de la regresion mejoran
después de eliminar la variable LGS; por otro lado, el ajuste global del modelo mejora, y
también incrementan las variables restantes significativamente. Si las variables aprueban la
verificacion F, se puede observar desde los resultados de la regresion —excluyendo la
respectiva a LGS—; estos rubros pasaron la prueba de significacion y el signo del

coeficiente también correspondio con el esperado.
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Por otra parte, el segmento de LROI aprob¢ la significacion con un 1%, registrando un
coeficiente significativamente positivo; esta realidad justifica plenamente que las empresas
podrian aumentar sus gastos en I+D. En cambio, LES paso la prueba de significacion del
5%, este coeficiente es positivo e indica que el tamafio de las empresas tendrd un impacto
positivo sobre la inversion en [+D; mientras més grande sea la empresa, hay mayor énfasis

en la innovacion técnica, y mas costo en la inversion de I+D.

Por ultimo, el indice de RAD pas6 la prueba significativa de un 5% y el coeficiente fue
significativamente provechoso; esta tendencia también justifica que la razén D/C (tasa de

activos pasivos) de las empresas y su gasto en [ + D esta positivamente relacionada.
6. Conclusiones y recomendaciones

Los resultados de la regresion de 40 empresas cotizables en la bolsa comprueban que
cuanto mayor sea el tamafio de las compaiias, serd mayor la fuerza corporativa de
inversion en la innovacion tecnolégica. De igual forma, incrementard la capacidad
innovadora tecnolédgica; que en cierta medida verifica la hipotesis de Schumpeter, que
sefala que las grandes empresas que disponen de mas canales de financiacién y poseen un
fuerte control sobre el mercado, son capaces de lograr una innovacion eficiente en menor
tiempo. Ademads, sostiene que, debido al efecto del tamafio empresarial, el costo de la

innovacion es mucho mas bajo que en las pequefias.

Este articulo demostr6é que la razon D/C de las empresas con los costos de personal de
I+D es negativa y la relacion con la aportacion tecnolégica es positiva; esta informacion
sugiere que su impacto es incierto. Actualmente no se ha llegado a una conclusion
coherente sobre las fuentes de financiacion de innovacion de las empresas nacionales de
comercio de manufacturas; tal vez, entre el resultado y otros impactos de la innovacion

tecnologica, hay cierta relevancia.

Sin embargo, las subvenciones del gobierno tienen una clara correlacion positiva con la
inversion en el personal de I+D. Es decir, cuando haya un aumento de los subsidios, las
empresas elevaran la proporcion del personal de I+D; mientras que los subsidios del

gobierno no tienen una correlacion con el gasto en I + D.



China: el impacto del comercio de manufacturas en la actualizacién tecnoldgica empresarial

Los resultados muestran que los subsidios gubernamentales hacen la operacion de los
fondos empresariales mas flexible, y el aumento de la inversion cambia la estructura de los
empleados; pero debido al retraso y a la distribucién de los fondos, tal vez no pueden

afectar directamente en el aumento de gastos de I+D.

6.1 Recomendaciones politicas

Esfuerzo estatal

En vista de que el comercio de manufacturas puede potenciar la capacidad de innovacion
tecnoldgica de las empresas, a través de diversos medios, el Estado deberia tomar medidas
activas para aumentar una capacidad que garantice a las empresas nacionales de comercio
de productos de manufactura, a fin de aumentar los efectos de desbordamiento y de

transferencia tecnoldgica.

En comparacion con los paises desarrollados, actualmente el nivel técnico y de gestion
de las empresas nacionales es relativamente atrasado. El Estado deberia establecer politicas
y medidas correspondientes, como aumentar la apertura de las industrias relacionadas,
facilitar su acceso al procesamiento, completar el sistema juridico, enfatizar en la

proteccion de propiedad intelectual; etcétera.

Segun el desarrollo del mercado internacional, es necesario acelerar la transformacion
tecnologica de estas empresas chinas y aumentar su capacidad de garantia para este
comercio, a fin de promover la proporcion de materias primas y auxiliares, los articulos y
los empaques; asi como el sector intermedio, para alargar la cadena de produccion
industrial, aumentar el valor agregado de los productos, y fortalecer la influencia del

comercio de productos en la innovacion tecnologica de las empresas nacionales.
Esfuerzo empresarial

Con el mejoramiento continuo de la tecnologia empresarial en los paises desarrollados, el
mercado internacional impone mas requisitos en el nivel técnico y administrativo de las
empresas de manufactura y ensamblaje. Por una parte, las empresas chinas deben participar

en la certificacion como CMMI y en otros sistemas calificativos para mejorar su nivel
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técnico; también deben mejorar su nivel administrativo empresarial para conseguir el

reconocimiento de los clientes internacionales.

Al mismo tiempo, estas compaiiias deben crear y perfeccionar su mecanismo de
innovacion tecnolégica, mejorar su capacidad de absorcion tecnoldgica de las empresas
locales y el efecto del desbordamiento tecnoldgico del comercio de productos
manufacturados, todo ello vinculado con en el proceso de aprender, optimizar, realizar la

transformacion comercial, y modernizar las industrias nacionales.

Sin embargo, en la divisién internacional del trabajo de productos, el comercio de
manufacturas de China se encuentra todavia en el extremo inferior de la cadena de valor
industrial, lo cual no es propicio para la industria nacional. Por tanto, las empresas
nacionales deben ser conscientes de sus deficiencias, para usar todos los recursos posibles;
especialmente las ventajas de las ciudades costeras para fortalecer la cooperacion con las
empresas extranjeras, aplicando los nuevos conocimientos con el fin de promover el
desarrollo del comercio de la tecnologia electronica informatica, la biomedicina, los nuevos
materiales, la proteccion del medio ambiente y otras industrias de alta tecnologia. De esta
forma, el comercio de estos productos integrara los enlaces estratégicos de alto valor

afiadido y de alta tecnologia en la cadena de produccidon mundial.
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